Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Seccion I. Identificaciéon del Curso

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Junio 27, 2022

Carrera:  Ingenieria en Desarrollo de Software Inteligencia artificial
Academia: Ciencias Computacionales y Programacién / Clave: 19SDS26
Médulo formativo:  Programacion aplicada Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito: ~ 19SDS15 - Estructuras de datos y algoritmia
Semestre:  Sexto Créditos: 6.75 Horas semestre: 108 horas
Teoria: 2 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 2 horas Total x semana: 6 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

vos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

terios de desempefio

Indicadores

OE1l Los egresados gestionaran recursos Los egresados podran aplicar metodologias en el desarrollo de 20% de los egresados aplicaran metodologias en el desarrollo de
relacionados con el desarrollo de software en | proyectos en el contexto laboral. software en su contexto laboral.
alguna organizacion.
OE2 Los egresados disefiaran e implementaran Los egresados participaran activamente en el ciclo de desarrollo e | 25% de los egresados desempefiaran labores de desarrollo e
soluciones innovadoras mediante el uso de integracion continuos integracion continuos.
tecnologias de la informacién.
OE3 Los egresados desarrollaran conocimiento Los egresados desempefiaran actividades orientadas al 5% de los egresados desempefiaran labores en desarrollo de
especializado que les permite enfocarse en aseguramiento de los activos de informacién de manera resiliente, | soluciones IoT.
un area del conocimiento especifico del la gestion de la infraestructura de redes y comunicaciones, o
desarrollo de software. integrando hardware y software para crear soluciones |0T; asf
como el uso de inteligencia artificial para gestionar datos y
reconocer patrones que determinen oportunidades de negocio en
las organizaciones.
OE5 Los egresados seran capaces de emprender | Los egresados seran capaces de emprender un negocio basado | 2% de los egresados tendran participacién en el acta constitutiva

un negocio basado en el desarrollo de un
producto o servicio de tecnologias de la
informacion, aportando valor a la generacion
de empleos e incrementar el bienestar
econémico y social, de forma ecolégica y
sustentable.

en el desarrollo propio de un producto o servicio de tecnologias

de la informacién.

de una empresa creada a partir del desarrollo de software para

ofrecer un producto o servicio.
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Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

AE1l Aplicar los conocimientos de ciencias béasicas | - Conocera y analizaréa las caracteristicas de los paradigmas que |[1. Introduccién e Historia.
como fisica y matematicas, asi como las controlan la IA en el mundo que nos rodea, asi como la 1.1. ¢QuéeslA?
ciencias de la ingenieria para generar nuevos | intervencion de diferentes herramientas que emplea la 1A. 1.2. Conceptos basicos.
productos o servicios basandose en la 1.3. Historia, Cronologia.
innovacion tecnoldgica. 1.4. Relaciones con otras ciencias.
1.5. Aplicaciones e impacto en el mundo.
AE2 Aplicar y analizar procesos de disefio de - Aplicarad y analizara procesos con ejercicios de IA, como lo son |2. Descenso de Gradiente.

ingenieria para generar una experiencia de
usuario que asegure cubrir las necesidades
como las expectativas de clientes y partes
interesadas, utilizando y gestionando la

infraestructura de red necesaria.

las herramientas de descenso de gradiente para poder encontrar
puntos de inflexion en diferentes procesos usados en la industria
para la optimizacién de tiempos y recursos.

2.1 Método de Optimizacion del Gradiente Descendente.
211 Newton's Method.
2.1.2 Steepest Descent Method.
2.1.3 Line Search.
2.2 Gradiente Descendente Estocastico.
2.2.1 Adadelta.
2.2.2 Adam (Pueden ser otros).
2.2.3 Promediando.

4. Redes Neuronales Atrtificiales.

4.1 Introduccion a las Redes Neuronales.

4.2 Neuronas Bioldgicas.

4.3 El perceptron (Simple, Multicapa).

4.4 Adeline (ADAptative LINear Element).

4.5 Madeline (Multiple ADAptive LINear Element).
4.5 Red neuronal Convolucional (CNN).
4.7 Red neuronal recurrente (RNN).
4.8 Redes de base radial (RBF).
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0 aclo abla ODbjetivos educacionale 0 aclo
No. Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes
4.9 Maquina Vector Soporte (SVM).
AE3 Desarrollar una experimentacion adecuada - Desarrollara ejercicios de optimizacion basados en IA para 3. Optimizacién.

para recopilar, almacenar y analizar grandes
cantidades de informacion basandose en el
juicio ingenieril para crear productos o

servicios innovadores mediados por software.

conocer la optimizacion basadas en trayectorias y/o metaforas
bioldgicas, para compararla con la optimizacion en el proceso de
algun producto o servicio, y saque los pro y contras de estas
metodologias de optimizaciéon y compararlas con el método del

gradiente descendiente.

3.1 Historia.
3.2 Optimizacion Heuristica y Metaheuristica.
3.3 Tipos de Optimizacion.
3.4 Algoritmos de Optimizacion.
3.4.1 Metaheuristica basada en trayectoria.
3.4.1.1 Tabu Search.
3.4.1.2 Simulate annealing.
(Pueden ser otras Metahuristicas)
3.4.2 Metaheuristicas basada en Poblacion.
3.4.2.1 Algoritmo Genético.
3.4.2.2 PSO (Particule Swarm Optimization)

5. Introduccién al Aprendizaje Maquina.
5.1 Técnicas de Clasificacion.
5.2 Tipos de Conocimiento.
5.2.1. Crecimiento.
5.2.2. Reestructuracion.
5.2.3. Ajuste.
5.3 Aprendizaje Supervisado.
5.3.1 Clasificacion.
5.3.2 Regresion.
5.4 Aprendizaje No Supervisado.

5.5 Aprendizaje por Refuerzo.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Dominar y aplicar las diferentes herramientas de la inteligencia artificial (IA) y resolver problemas especificos que utilizaran como metodologias el machine learning, asi como el deep learning.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando las diferentes herramientas de la IA.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Conocer las metodologias que ofrece la IA incluidas
diferentesherramientas como lo son la optimizacién heuristica
y sus consecuentes mas jovenes y descendientes de las redes
neuronales como lo son el machine learning y el deep learning.
- Saber de cierta manera estas metodologias ayudaran al
alumno a sacar el mayor rendimiento de estas herramientas en
su actuar laboral y /o académico

- Conocer las redes neuronales artificiales para la clasificacion
de objetos y/o servicios, asi como posibles predictivos de
procesos productivos.

- Conocer las redes neuronales convoucionales para las posibles

aplicaciones de clasificacion de informacion.

- Resolver problemas de optimizacién, utilizando modelos
gradiente descendiente, asi como de heuristicas basadas
entrayectorias o bioinspiradas.

- Aplicar los conocimientos en la practica en el desarrollo IA.

- Identificar, plantear y resolver problemas especificos acordes a
la IA, respaldo y restauracion de datos, rendimiento de las
RNA, replicacién de datos, importacién y exportacion,
integridad, confidencialidad y recuperacién de datos.

- Trabajar en forma auténoma.

- Entregar los ejercicios propios (de su autoria) en tiempo y
forma.

- Responsabilidad.

- Trabajo colaborativo.

- Reflexion sobre el impacto de las problematicas en el
contexto y su vidacotidiana, asi como el aporte de su

solucioén.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Proyecto integrador, a partir del disefio de IA en una empresa dando solucién a la necesidad real de la optimizacién y toma de decision, incorporando las competencias desarrolladas en cada una

de las unidades de aprendizaje.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Historia."

Ndmero y nombre de launidad: 1. Historia.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria: 7 horas Préactica: 1 hora Porcentaje del programa: 11.11%

- Conocer los antecedentes de lo que hoy conocemos como Inteligencia Atrtificial (IA), asi como sus columnas que la originaron para que los

alumnos identifiquen el lenguaje empleado en la IA.
Aprendizajes esperados:
- Conocer sus aplicaciones pasadas, actuales y futuras, asi como sus aciertos y errores de la utilizacién de esta tecnologia para que el alumno

sepa distinguir entre lo que es IA y de lo que no es.

Producto Integrador de la unidad

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas Estrategias de evaluacion
(Evidencia de aprendizaje de la unidad)
1. Introduccién e Historia. Saber: - Preguntas intercaladas para evaluar los Evaluacién diagnostica: Planteamiento y ejercicio en
1.1 ;Qué es IA? - Identificar los origenes que dan nombre | conocimientos previos. - Identificar conocimiento previo. investigacion de las columnas que
1.2 Conceptos basicos. aesta ciencia, asi como su repercusion en | - Exposicion por parte del profesor de conforman el origen de la IA asi como su
1.3 Historia, Cronologia. lahumanidad. material tedérico. Evaluacién formativa: repercusion en otras areas del
1.4 Relaciones con otras ciencias. - Complementar informacién con material - Andlisis de caso. conocimiento.
1.5 Aplicaciones e impacto en el mundo. Saber hacer: audiovisual.
- Determinar la relacién que tiene la historia | -Resimenes. Evaluacién sumativa:

con las diferentes areas del conocimiento. | “Mapas conceptuales. - Examen escrito.

Ser:

- Trabajar en forma auténoma.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

0 abla 4 Desglose espe O ae la adad

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

- Entregar los ejercicios propios (de su
autoria) en tiempo y forma.

- Responsabilidad.

- Trabajo colaborativo.

- Reflexion sobre el impacto de las
problematicas en el contexto y su vida
cotidiana, asi como el aporte de su

solucién.

Bibliografia

- Ponce, P. (1997). Inteligencia Atrtificial con Aplicaciones a la Ingenieria. México: Alfaomega.

- Fernandez, S.; Gonzalez, J. (2008). Ejemplos Resueltos para Ingenieria Atrtificial Aplicada Busqueda y Representacion. Espafia: Pearson.

- Kruk, S. (2018). Practical Python Al Projects: Mathematical Models of Optimization Problems with Google OR-Tools. USA: Apress.

- Ponce, L.; Torres, A. (2014). Inteligencia Artificial 1a ed. - Iniciativa Latinoamericana de Libros de Texto Abiertos. LATIn, p. 225.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Descenso del gradiente aplicaciones.”

Ndmero y nombre de launidad: 2. Descenso del gradiente aplicaciones.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

5 horas

Préctica:

5 horas

Porcentaje del programa:

13.89%

Reconocer el funcionamiento del gradiente, conceptos de base, disefio, procesamiento de operaciones, de consulta y manejo de las

Aprendizajes esperados:

Temas y subtemas (secuencia)

operaciones del gradiente para que el alumno tenga herramientas iniciales para saber optimizar procesos.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2. Descenso de Gradiente.

2.1 Método de Optimizacion del Gradiente
Descendente.

2.1.1 Newton's Method.

2.1.2 Steepest Descent Method.

2.1.3 Line Search.

2.2 Gradiente Descendente Estocastico.
2.2.1 Adadelta.

2.2.2 Adam (Pueden ser otros).

2.2.3 Promediando.

Saber:
- Identificar las diferentes herramientas de
la IA, conceptos de base, disefio,

procesamiento de operaciones.

Saber hacer:
- Resolver ejercicios de gradiente
descendiente para ponerlos en marye en

procesos de optimizacion.

Ser:

- Trabajar en forma auténoma.

- Entregar los ejercicios propios (de su
autoria) en tiempo y forma.

- Responsabilidad.

- Trabajo colaborativo.

- Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

- Exposicién por parte del profesor de
material tedrico.

- Complementar informacién con material
audiovisual.

-Reslimenes.

-Mapas conceptuales.

Evaluacion diagnoéstica:

- Identificar conocimiento previo.

Evaluacién formativa:

- Andlisis de caso.

Evaluacién sumativa:

- Examen escrito.

Planteamiento y ejercicio de

un problema laboral o cotidiano en el que
se pueda aplicar la IA documentales,
conceptos de base, disefio,

procesamiento de operaciones.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo abla 4

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

- Reflexion sobre el impacto de las
problematicas en el contexto y su vida
cotidiana, asi como el aporte de su

solucion.

Poder identificar los posibles usos de la

gradiente descendiente.

Bibliografia

- Ponce, P. (1997). Inteligencia Atrtificial con Aplicaciones a la Ingenieria. México: Alfaomega.

- Fernandez, S.; Gonzalez, J. (2008). Ejemplos Resueltos para Ingenieria Atrtificial Aplicada Busqueda y Representacion. Espafia: Pearson.
- Kruk, S. (2018). Practical Python Al Projects: Mathematical Models of Optimization Problems with Google OR-Tools. USA: Apress.

- Ponce, L.; Torres, A. (2014). Inteligencia Artificial 1a ed. - Iniciativa Latinoamericana de Libros de Texto Abiertos. LATIn, p. 225.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Optimizacion”

Ndmero y nombre de launidad: 3. Optimizacion

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

8 horas

Préctica:

10 horas

Porcentaje del programa:

25%

Temas y subtemas (secuencia)

Reconocer el funcionamiento de las herramientas de optimizacién, basadas en trayectorias para poder resolver problemas de optimizacién en la
Aprendizajes esperados:

Academia o en la Industria.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3. Optimizacion.

3.1 Historia.

3.2 Optimizacién Heuristica y
Metaheuristica.

3.3 Tipos de Optimizacion.

3.4 Algoritmos de Optimizacion.
3.4.1 Metaheuristica basada en.
trayectoria.

3.4.1.1 Tabu Search 3.4.1.2 Simulate
annealing (Pueden ser otras
Metahuristicas).

3.4.2 Metaheuristicas basada en
Poblacion.

3.4.2.1 Algoritmo Genético.
3.4.2.2 PSO (Particule Swarm

Optimization).

Saber:
- Identificar las diferentes herramientas
de optimizacion ya sean por trayectorias

o bioinspiradas.

Saber hacer:
- Realizar diferentes aplicaciones de los

métodos de optimizacion.

Ser:

- Trabajar en forma auténoma.

- Entregar los ejercicios propios (de su
autoria) en tiempo y forma.

- Responsabilidad.

- Trabajo colaborativo.

- Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

- Exposicién por parte del profesor de
material tedrico.

- Complementar informacién con material
audiovisual.

-Reslimenes.

-Mapas conceptuales.

Evaluacion diagnoéstica:

- Identificar conocimiento previo.

Evaluacién formativa:

- Andlisis de caso.

Evaluacién sumativa:

- Examen escrito.

Planteamiento y ejercicio de un
problema laboral o cotidiano en el que se
pueda aplicar la IA documentales,
conceptos de base, disefio,

procesamiento deoperaciones.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Pagina 10 de 16



Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

0 apla 4 Desglose espe 0 de la dad "Op

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

- Reflexion sobre el impacto de las
problematicas en el contexto y su vida
cotidiana, asi como el aporte de su

solucion.

Bibliografia

- Ponce, P. (1997). Inteligencia Artificial con Aplicaciones a la Ingenieria. México: Alfaomega.

- Fernandez, S.; Gonzalez, J. (2008). Ejemplos Resueltos para Ingenieria Atrtificial Aplicada Busqueda y Representacion. Espafia: Pearson.

- Kruk, S. (2018). Practical Python Al Projects: Mathematical Models of Optimization Problems with Google OR-Tools. USA: Apress.

- Ponce, L.; Torres, A. (2014). Inteligencia Atrtificial 1a ed. - Iniciativa Latinoamericana de Libros de Texto Abiertos. LATIn, p. 225.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Redes Neuronales Atrtificiales (RNA?s)"

Ndmero y nombre de launidad: 4. Redes Neuronales Atrtificiales (RNA?s)

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

8 horas

Préctica:

10 horas

Porcentaje del programa: 25%

Temas y subtemas (secuencia)

Aprendizajes esperados:

alumno identifique el tipo de RNA a emplear para resolver el problema especifico.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Reconocer los diferentes tipos de redes neuronales para saber emplearlas en los problemas de optimizacién y clasificacién de tal manera que el

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4. Redes Neuronales Atrtificiales.

4.1 Introduccién a las Redes Neuronales.
4.2 Neuronas Biolégicas.

4.3 El perceptron (Simple, Multicapa).
4.4 Adeline (ADAptative LINear Element).
4.5 Madeline (Multiple ADAptive LINear
Element).

4.6 Red neuronal Convolucional (CNN).
4.7 Red neuronal recurrente (RNN).

4.8 Redes de base radial (RBF).

4.9 Maquina Vector Soporte (SVM).

Saber:

- Identificar las Redes neuronales -
artificiales conceptos bases, lenguajes de
especificacion, consulta, procesamiento
de operaciones, de consulta y manejo de

transacciones.

Saber hacer:

- Resolver ejercicios de Redes neuronales
artificiales disefio, lenguajes de
especificacién, consulta, procesamiento
de operaciones, de consulta y manejo de

transacciones en el contexto de la

- Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

- Exposicién por parte del profesor de
material tedrico.

- Complementar informacién con material
audiovisual.

-Reslimenes.

-Mapas conceptuales.

Evaluacion diagnoéstica:

- Identificar conocimiento previo.

Evaluacién formativa:

- Andlisis de caso.

Evaluacién sumativa:

- Examen escrito.

Planteamiento y ejercicio de un
problema laboral o cotidiano en el que se
pueda aplicar las redes neuronales
artificiales, conceptos base, disefio,
lenguajes de especificacion, consulta,

procesamiento de operaciones.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4.4. De ose espe

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

ingenieria de software.

Ser:

- Reflexion sobre el impacto de las
problematicas en el contexto y su vida
cotidiana, asi como el aporte de su

solucién.

Bibliografia

- Ponce, P. (1997). Inteligencia Atrtificial con Aplicaciones a la Ingenieria. México: Alfaomega.

- Fernandez, S.; Gonzalez, J. (2008). Ejemplos Resueltos para Ingenieria Atrtificial Aplicada Busqueda y Representacion. Espafia: Pearson.

- Kruk, S. (2018). Practical Python Al Projects: Mathematical Models of Optimization Problems with Google OR-Tools. USA: Apress.

- Ponce, L.; Torres, A. (2014). Inteligencia Artificial 1a ed. - Iniciativa Latinoamericana de Libros de Texto Abiertos. LATIn, p. 225.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.5. Desglose especifico de la unidad "Introduccion al Aprendizaje Maquina.”

Ndmero y nombre de launidad: 5. Introduccién al Aprendizaje Maquina.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

8 horas

Préctica:

10 horas

Porcentaje del programa: 25%

Temas y subtemas (secuencia)

Reconocer el funcionamiento del aprendizaje maquina (Machine learning) para que el alumno sepa aplicar sus diferentes herramientas como

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacion

Aprendizajes esperados: lo es el reconocimiento de imagenes y de sonido, la clasificaciéon de informacién y datos, asi como la predicciéon de eventos.

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

5. Introduccién al Aprendizaje Maquina.
5.1 Técnicas de Clasificacion.
5.2 Tipos de Conocimiento.
5.2.1. Crecimiento.
5.2.2. Reestructuracion.
5.2.3. Ajuste.
5.3 Aprendizaje Supervisado.
5.3.1 Clasificacion.
5.3.2 regresion.
5.4 Aprendizaje No Supervisado.

5.5 Aprendizaje por Refuerzo.

Saber:

- Identificar las diferentes herramientas
del machine learning para poder resolver
diferentes problemas en la industrio y /o

academia.

Saber hacer:

- Resolver ejercicios de bases de datos
orientadas a columnas, conceptos de
base, disefio, procesamiento de
operaciones, de consulta y manejo de
transacciones en el contexto de la

ingenieria de software.

- Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

- Exposicién por parte del profesor de
material tedrico.

- Complementar informacién con material
audiovisual.

-Reslimenes.

-Mapas conceptuales.

Evaluacién diagnostica:

- Identificar conocimiento previo.

Evaluacién formativa:

- Andlisis de caso.

Evaluacién sumativa:

- Examen escrito.

Planteamiento y ejercicio de

un problema laboral o cotidiano en el que
se pueda aplicar las diferentes
herramientas del machine learning,
conceptos base, disefio, lenguajes de
especificacién, consulta, procesamiento

de operaciones.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4 De 0ose espe O ae la aad oa on al Aprendizaje aq a

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

- Reflexion sobre el impacto de las
problematicas en el contexto y su vida
cotidiana, asi como el aporte de su

solucién.

Bibliografia

- Ponce, P. (1997). Inteligencia Atrtificial con Aplicaciones a la Ingenieria. México: Alfaomega.

- Fernandez, S.; Gonzalez, J. (2008). Ejemplos Resueltos para Ingenieria Atrtificial Aplicada Busqueda y Representacion. Espafia: Pearson.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Ingenieria en Desarrollo de Software o carrera afin o carrera afin

- Experiencia profesional relacionada con la materia.
- Experiencia minima de dos afios

- Minimo Maestria relacionada con el area de conocimiento.
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